Dotyczy realizacji projektu w ramach PO IG 4.3
Tytul projektu: ,,Wdrozenie nowej technologii wysokosprawnego odzysku ciepla odpadowego
w Malej Elektrowni Wodnej”

ZAPYTANIE OFERTOWE

Dotyczy zamdwienia na:

Generalne wykonawstwo w zakresie wdrozenia nowej technologii polegajacej na
odzyskiwaniu ciepta odpadowego z procesu produkcji energii elektryczne;.

Zapytanie kierowane jest na potrzeby projektu firmy MEWOS Sp. z 0.0. wspoétfinansowanego
ze $rodkow EFRR oraz w formie dotacji celowej w ramach dziatania 4.3 Kredyt
technologiczny osi priorytetowej 4 Inwestycje w innowacyjne przedsiewzigcia Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, 2007-2013
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. ZAMAWIAJACY

MEWOQOS Sp. z o.0.
ul. Michatowskiego 47/5
80 - 300 Gdansk

Il. POSTANOWIENIA OGOLNE

NS

Zamawiajgcy udziela zamowienia w trybie zapytania ofertowego.
Zamawiajacy nie dopuszcza mozliwosci sktadania ofert czgsciowych.
Zamawiajacy nie dopuszcza mozliwosci sktadania ofert wariantowych.
Zamawiajacy nie przewiduje rozliczen migdzy zamawiajacym a

w walutach obcych.

5. Zamawiajacy nie przewiduje zwrotu kosztow udziatu w postepowaniu.

I11. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Oczekujemy oferty generalnego wykonawcy w zakresie wdrozenia nowej technologii
polegajacej na odzyskiwaniu ciepta odpadowego z procesu produkcji energii elektryczne;.

Inwestycja technologiczna, polega¢ bedzie na wdrozeniu nowej technologii opartej
o wynalazek nr P.396278 pod nazwg ,,Sposob i1 uklad odzysku ciepta odpadowego w

elektrowni wodne;j”.

Miejsce realizacji inwestycji: Otownik,

11 -606 Budry
(powiat Wegorzewski)

Generalne wykonawstwo winno obejmowag:

1. Zakup robdt i materialow budowlanych, w tym:

A

B.

Przeprowadzenie rob6t przygotowawczych
Wykonanie konstrukcji wsporczych

Wykonanie odwodnienia

. Wykonanie konstrukcji zelbetowych komory wlotowej turbiny

Prace wykonczeniowe

sprzedawca



2. Dostawa i montaz Srodkow trwalych:

A. Grodza budowlana od wody dolnej wraz z oprzyrzadowaniem (wraz z progami i
prowadnicami).

B. Turbozespot z zabudowanymi zrédtami dolnymi ciepta (2 wymienniki) oraz
wyprowadzeniem mocy z generatora.

C. Grodza budowlana/ mechanizmy, jazy i wloty od wody gornej
D. Pompy ciepta wraz z infrastrukturg — 2 sztuki
E. Czyszczarka krat — 1 sztuka

F. Rury ssawne (wlot i wylot) ze zintegrowanym ptytowo — labiryntowym
wymiennikiem ciepta zrddta dolnego

G. Oswietlenie

H. Monitoring

I.  Generator wspomagajacy
J.  System osuszania

K. Elementy zabezpieczajace (podesty stalowe, barierki, schody w maszynowni
pomigdzy turbozespotem a pigtrami)

L. Uktad automatyki i sterowania, w tym:
o Szafy,
e Okablowanie,
e Sterowanie

Projekt jest realizowany w ramach dzialania 4.3 Kredyt technologiczny osi
priorytetowej 4 Inwestycje w innowacyjne przedsi¢wzi¢cia Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka, 2007-2013.

Zalacznik nr 1 — wypis z Biznes Planu projektu pt. ,,Wdrozenie nowej technologii
wysokosprawnego odzysku ciepla odpadowego w malej Elektrowni Wodnej” (sekcja D)
precyzuje poszczegolne roboty budowlane oraz srodki trwale, a takze charakteryzuje
proces technologiczny.

Ponadto projekt budowlany oraz szczegély inwestycji dostepne w siedzibie firmy
MEWOS Sp. z o.0.



IV. TERMIN WYKONANIA ZAMOWIENIA

Planowany termin realizacji inwestycji: marzec 2012 — wrzesien 2012

V. INFORMACJE O SPOSOBIE POROZUMIEWANIA SIE ZAMAWIAJACEGO Z
WYKONAWCAMI  ORAZ  PRZEKAZYWANIA  OSWIADCZEN LUB
DOKUMENTOW, A TAKZE WSKAZANIE OSOB UPRAWNIONYCH DO
POROZUMIEWANIA SIE Z WYKONAWCAMI.

1.  Postgpowanie prowadzone jest w jezyku polskim.

2. Oswiadczenia, wnioski, zawiadomienia oraz informacje zamawiajacy i oferenci
przekazuja pisemnie, faksem, drogg elektroniczng lub bezposredniego doreczenia.

3. Jezeli zamawiajacy lub oferenci przekazuja oS$wiadczenia, wnioski,
zawiadomienia oraz informacje faksem, droga elektroniczng 1 bezposredniego
doreczenia kazda ze stron na zadanie drugiej niezwlocznie potwierdza fakt ich
otrzymania.

Osoba do kontaktu: p. Jerzy Marszatek
tel. Kom. (+48) 501 033 999

Pytania prosze kierowa¢ w terminie do 5 dni przed uptywem terminu sktadania ofert.

V1. OPIS SPOSOBU PRZYGOTOWANIA OFERT

1. W ofercie nalezy poda¢ date jej sporzadzenia, osob¢ upowazniong do kontaktu, termin
waznosci oferty (nie krotszy niz 30 dni) oraz catkowita ceng realizacji inwestycji.

2. W przypadku podania jakichkolwiek kwot w walutach obcych, zamawiajacy przeliczy
te kwoty na PLN wedlug s$redniego kursu Narodowego Banku Polskiego
obowigzujacego w dniu ztozenia oferty.

3. Zalacznik nr 2 do niniejszego zapytania stanowi formularz oferty, na ktory nalezy
wskaza¢ informacje wymienione w punkcie 1.

VIl. MIEJSCE ORAZ TERMIN SKLEADANIA OFERT

1. Oferte¢ nalezy ztozy¢ w terminie do dnia 29 lutego 2012 r. do godziny 15.00
w siedzibie firmy MEWOS Sp. z 0.0.

2. Oferty ztozone po terminie nie beda rozpatrywane.

3. Oferent moze przed uptywem terminu do sktadania ofert, zmieni¢ lub wycofa¢ oferte.

4. W toku badania i oceny ofert zamawiajagcy moze zada¢ od oferentdow wyjasnien
dotyczacych tresci ztozonych ofert.

VIII. KRYTERIA OCENY OFERT | SPOSOB OBLICZENIA CENY

1. W przypadku ztozenia oferty przez wigcej niz jednego oferenta, zamawiajacy dokona
oceny waznych ofert na podstawie ponizej przedstawionych kryteriow oceny ofert:



KRYTERIUM WAGA (%)

Cena 100

Punktacja za ceng bedzie obliczana na podstawie wzoru:

C n X waga P — otrzymane punkty
Pc= —mM8 — C v — cena netto oferty najkorzystniejszej
Cr C r — cena netto oferty rozpatrywanej

IX. INFORMACJE DOTYCZACE WYBORU NAJKORZYSTNIEJSZEJ OFERTY
1. Jezeli firma, ktérej oferta zostata wybrana uchyla si¢ od zawarcia umowy,

zamawiajacy moze wybra¢ oferte najkorzystniejsza sposrod pozostatych ofert.

X. INFORMACJE O FORMALNOSCIACH, JAKIE POWINNY ZOSTAC
DOPELNIONE PO WYBORZE OFERTY W CELU ZAWARCIA UMOWY
W SPRAWIE ZAMOWIENIA PUBLICZNEGO.

O miejscu i terminie zawarcia umowy wykonawca zostanie poinformowany.




XI. ZALACZNIKI
Zalgcznik nr 1 do zapytania ofertowego z dnia 1 lutego 2012 r. - wypis z Biznes Planu

projektu pt. , WdroZenie nowej technologii wysokosprawnego odzysku ciepla odpadowego w
matej Elektrowni Wodnej”

SEKCJA D - PLANOWANA INWESTYCJA - OPIS PROJEKTU

D-1 Opis inwestycji technologicznej

1. Informacja o innowacyjnosci technologii

Nowa technologia, ktéra wdrozy firma MEWOS, bedzie oparta o rozwigzania zgloszone w wynalazku
nr P.396278 pn. ,,Sposob i uktad wysokosprawnego odzysku ciepta odpadowego w elektrowni
wodnej”. Wykorzystywana w projekcie technologia zostata zastrzezona patentem, a jej okres
stosowania jest krotszy niz 5 lat. Technologia ta zostala zarejestrowana w postaci zgloszenia
patentowego dokonanego w dniu 08.09.2011 roku po uprzednim zbadaniu czystosci patentowej
zglaszanego do ochrony wynalazku. Okres i stopien innowacyjnosci potwierdza dotaczona do wniosku
,»Opinia o nowej technologii” wystawiona przez Politechnik¢ Gdanska. Pomystodawca nowej
technologii jest Pan Robert Stepien oraz Krzysztof Gwizdata, natomiast wlascicielem firma Gajek
Engeeniering. Firma MEWOS uzyska prawo do korzystania z wynalazku na podstawie zawartej
umowy licencyjnej.

Istota wynalazku jest sposob wysokosprawnego odzysku ciepta odpadowego z turbozespotu
elektrowni wodnej polegajacy na odzysku ciepta z obiegu wody z uktadu chtodzenia generatora, z
obiegu oleju z uktadu chtodzenia przektadni oraz wymiennika ciepta z wody rzecznej i innych zrodet.
Charakteryzuje si¢ tym, ze energi¢ cieplng z obiegu wody z uktadu chlodzenia generatora oraz energie
cieplnag z obiegu oleju z ukladu chtodzenia przektadni wprowadza si¢, korzystnie do pionowego
zbiornika chtodzgcego, ktore poddaje si¢ grawitacyjnemu wymieszaniu i wprowadza do sieci
zasilajacej w cieplo obiekty uzytkowe i/lub energie cieplna z wymiennika ciepta wody rzecznej
wprowadza si¢ do sieci zasilajacej w ciepto obiekty uzytkowe. Korzystnie energie cieplna z obiegu
wody z ukladu chtodzenia generatora oraz energi¢ cieplng z obiegu oleju z ukladu chtodzenia
przektadni wprowadza si¢ do czgéci dolnej pionowego zbiornika chiodzacego, ktére poddaje sig
grawitacyjnemu wymieszaniu z wprowadzona w czesci gornej zbiornika chtodzacego, energia cieplna
dolnego zrodta pompy ciepta i wprowadza do sieci zasilajacej w cieplo obiekty uzytkowe, za$ energie
cieplng z wymiennika ciepta wody rzecznej wprowadza si¢ do dolnego zrédila pompy ciepta i/lub
wprowadza do zbiornika akumulacyjnego buforowego, zasilanego energia cieplna z innych zrdodet
odpadowych i wprowadza do sieci zasilajacej w ciepto obiekty uzytkowe. Korzystnie energie cieplng z
obiegu wody z uktadu chlodzenia generatora oraz energi¢ cieplng z obiegu oleju z uktadu chtodzenia
przektadni wprowadza si¢ do czesci dolnej pionowego zbiornika chtodzacego, ktore poddaje sig
grawitacyjnemu wymieszaniu z wprowadzong w czgéci gornej zbiornika chtodzacego, energig cieplng
dolnego zrdédta pompy ciepta o mniejszej mocy, za$ energi¢ cieplng z wymiennika ciepla wody
rzecznej wprowadza si¢ do dolnego zrodta pompy ciepta o wiekszej mocy i/lub wprowadza do
zbiornika akumulacyjnego buforowego, zasilanego energia cieplna z innych zrodet odpadowych, przy
czym dolne zroédto pompy ciepta o wigkszej mocy taczy si¢ z dolnym zrodlem pompy ciepta o
mniejszej mocy 1 wprowadza do sieci zasilajacej w cieplo obiekty uzytkowe. Korzystnie odzyskiwane
ciepto z obiegu wody z uktadu chtodzenia generatora prowadzi si¢ do uzyskania temperatury na
wyjsciu korzystnie do temperatury 45 °C, za$ odzyskiwane ciepto z obiegu oleju z uktadu chlodzenia
przekladni prowadzi si¢ do uzyskania temperatury na wyjsciu korzystnie do temperatury 43 °C.
Korzystnie zbiornik chtodzacy wypekliony jest glikolem. Korzystnie temperatura w zbiorniku
akumulacyjnym buforowym jest wyzsza od wytworzonej z wymiennika ciepta z wody rzeczne;.




Istotg wynalazku jest uktad wysokosprawnego odzysku ciepta odpadowego z turbozespotu elektrowni
wodnej stanowi obieg odzysku ciepta z obiegu wody z uktadu chtodzenia generatora, z obiegu oleju z
uktadu chtodzenia przektadni oraz wymiennika ciepla z wody rzecznej i innych zrédel,
charakteryzujacy sie tym, ze ma obieg odzysku ciepta ze zbiornika chtodzacego, do ktérego wiaczony
ma obieg wody z uktadu chlodzenia generatora oraz obieg oleju z uktadu chtodzenia przektadni, z
ktérego ma bezposrednie potaczenie z jednym obiegiem sieci zasilajgcej w ciepto obiekty uzytkowe
i/lub ma wyprowadzony z wymiennika ciepta wody rzecznej, drugi obieg sieci zasilajacej w ciepto
obiekty uzytkowe. Korzystnie obieg wody z uktadu chtodzenia generatora oraz obieg oleju z uktadu
chlodzenia przektadni wlaczony jest do czesci dolnej do pionowego zbiornika chtodzacego, ktory ma
wlaczony w czg$ci gornej, obieg dolnego zrédta pompy ciepta, ktory na zasilaniu ma pompg oraz
zawOr mieszajacy, za§ na powrocie ma zawoOr mieszajacy i zawor mieszajacy, przy czym gorne zrodto
pompy ciepla potaczone jest z obiegiem sieci zasilajacej w cieplo obiekty uzytkowe. Korzystnie obieg
wody z ukladu chtodzenia generatora oraz obieg oleju z uktadu chtodzenia przektadni wlgczony jest
do czesci dolnej do pionowego zbiornika chtodzacego, ktory ma wlaczony w czesci gornej, obieg
dolnego zrédta pompy ciepta, ktoéry na zasilaniu ma pompe oraz zawor mieszajacy, za§ na powrocie
ma zawOr mieszajacy i zawoOr mieszajacy, przy czym goérny obieg pompy ciepta polaczony jest z
obiegiem sieci zasilajacej w ciepto obiekty uzytkowe. Korzystnie wymiennik ciepta wody rzecznej
wlaczony jest do dolnego zrodta pompy ciepta i/lub wiaczony do zbiornika akumulacyjnego
buforowego, do ktorego dotgczone ma obiegi z energia cieplng z innych zroédet odpadowych, za$ na
zasilaniu dolnego zroédta pompy ciepla ma pompe oraz zawor mieszajacy, przy czym gorne zrodlo
pompy ciepta wlaczone jest do sieci zasilajacej w ciepto obiekty uzytkowe. Korzystnie wymiennik
ciepla wody rzecznej wiaczony jest do zbiornika akumulacyjnego buforowego, do ktorego dotaczone
ma obiegi z energia cieplng z innych zrédet odpadowych, i potaczony jest do obieg dolnego zrodia
pompy ciepta, ktéry na zasilaniu ma pompe oraz zawdr mieszajacy i zawOr mieszajacy, za$ na
powrocie ma zawdr mieszajacy, przy czym gorne zrodto pompy ciepta wlaczone jest do sieci
zasilajacej w ciepto obiekty uzytkowe. Korzystnie wymiennik ciepta wody rzecznej wiaczony jest do
zbiornika akumulacyjnego buforowego, do ktorego dotaczone ma obiegi z energig cieplng z innych
zrodet odpadowych, i polaczony jest do dolnego zrodta pompy ciepta o wigkszej mocy oraz potaczony
jest do dolnego zrodia pompy ciepta o mniejszej mocy 1 ma pompe oraz pompe, zawory mieszajace,
przy czym gorne zroédlo pompy ciepta o wigkszej mocy oraz gorne zrodto pompy ciepta o mniejszej
mocy wlaczone sa do sieci zasilajacej w cieplo obiekty uzytkowe. Korzystnie obieg wody z uktadu
chlodzenia generatora oraz obieg oleju z uktadu chlodzenia przektadni wlaczony jest do czesci dolnej
do pionowego zbiornika chtodzacego, ktory w czeSci gornej na zasilaniu ma pompg oraz zawor
mieszajacy i potaczony jest poprzez wymiennik ciepta wody rzecznej oraz poprzez zawory mieszajace
ze zbiornikiem akumulacyjnym buforowym i dalej poprzez zawoér mieszajacy potaczony jest z
pionowym zbiornikiem chtodzacym, przy czym dolne zrodlo potaczone jest z obiegiem sieci
zasilajacej w cieplo obiekty uzytkowe. Korzystnie obieg wody z uktadu chtodzenia generatora oraz
obieg oleju z ukladu chlodzenia przekladni wiaczony w obieg dolnego zrodta pompy ciepta jak
roéwniez wymiennik ciepta wody rzecznej wlaczony do dolnego zrodla pompy ciepta jest wzajemnie
potaczony w oba dolne zrédta obu pomp ciepta poprzez pompy oraz zawory mieszajace.

Zastosowanie wynalazku pozwala wprowadzi¢ si¢ na obiekcie elektrowni wodnej odzyskanie ciepta
odpadowego z uktadu chtodzenia generatora i przekladni mechanicznej. Odzyskiwane ciepto
odpadowe bedzie wykorzystane do ogrzewania czgsci elektrowni oraz obiektow jej towarzyszacych.
Zastosowanie pomp ciepta pozwolg na sprawne gospodarowanie uzyskanym cieptem odpadowym.
Dodatkowo (dla poprawy bezpieczenstwa pracy uktadow ogrzewania), bedzie wykorzystywane ciepto
odbierane z wody rzecznej. Ciepto z wody rzecznej bedzie dostarczane do pomp ciepta, w przypadku
postoju generatora elektrycznego 1 przekladni mechanicznej. W wynalazku przewiduje sig¢
zastosowanie dodatkowego akumulatora ciepta odpadowego z innych zrodel ciepta. Taki dodatkowy
akumulator ciepta jest takze zbiornikiem buforowym. Dodatkowymi Zrdédtami ciepta odpadowego
(innymi od chtodzenia generatora i przektadni) moga by¢ panele stoneczne przekazujace ciepto do
zbiornika buforowego. Zuzyta ciepla woda z czesci obiektow uzytkowych zwiazanych z elektrownig
wodng stanowi dodatkowe zrédlo energii cieplnej do wykorzystania. Moze by¢ takze energia
elektryczna z matej elektrowni wiatrowej, a zamieniona na ciepto z uzyciem grzalek umieszczonych w




zbiorniku buforowym. Generalng zasadg tego wynalazku jest podnoszenie temperatury dolnego zrodta
dla pomp ciepta.

Opisany powyzej proces technologiczny bedzie prowadzony w oparciu o wykonang i zakupiong w
ramach niniejszego projektu infrastruktur¢ i wyposazenie techniczne. Dodatkowo w procesie
produkcyjnym Wnioskodawca bedzie wykorzystywat dotychczasowe elementy istniejacej Matej
Elektrowni Wodnej w Otowniku, takie jak: turbozespot 200 kW, rura ssawna wraz z wyposazeniem,
transformator, urzadzenia obstugowe.

2. Zakres przedmiotowy inwestycji technologicznej

Inwestycja technologiczna, ktora polega¢ bedzie na wdrozeniu do nowej technologii opartej o
wynalazek nr P.396278 pod nazwa ,,Sposob i uktad odzysku ciepta odpadowego w elektrowni
wodnej”, bedzie wymagata dokonania szeregu inwestycji materialnych, zar6wno w $rodki trwate oraz
wartosci niematerialne i1 prawne, jak rdéwniez roboty budowlane. W zwiazku z powyzszym
harmonogram rzeczowy niniejszego projektu obejmuje poniesienie nastgpujacych wydatkow:

Zakup robot i materiatow budowlanych w celu budowy lub rozbudowy budynkow, budowli lub ich
czesci

1. Przeprowadzenie rob6t przygotowawczych

Przed wdrozeniem nowej technologii w obecnie funkcjonujacej Elektrowni Wodne;,
konieczne jest wykonanie niezbednych prac przygotowawczych, ktére pozwola na usunigcie
pozostatosci po wczesniej wykorzystywanych srodkach trwatych. W celu wdrozenia nowej
technologii, ktéra pozwoli na gromadzenie energii cieplnej, stanowigcej catkowicie nowy
produkt, konieczne jest wyposazenie Elektrowni w nowe $rodki trwate, dlatego tez niezbedne
jest usunigcie pozostatoSci po poprzednich urzadzeniach i przygotowanie powierzchni do
instalacji nowych urzadzen, niezbednych do wdrozenia nowej technologii.

2. Wykonanie konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze pozwalaja zamontowaé urzadzenia pomocnicze niezbedne do
prawidlowego funkcjonowania systemow zainstalowanych w elektrowni wodnej. Konstrukcje
pozwalajg na trwaly montaz urzadzen. Konstrukcje beda wykonane w sposob zapewniajacy
trwato$c¢ i bezpieczenstwo eksploatacji elektrowni wodne;.

3. Wykonanie odwodnienia

Odwodnienie przeprowadza si¢ w celu odprowadzenia wody przesigkajacej przez grunt,
naptywajgcej wraz z nurtem rzeki oraz opadowej z terenu budowy. Odpowiednie odwodnienie
terenu pozwala zachowa¢ projektowe warunki techniczne do przeprowadzenia niezbgdnych
prac budowlanych elektrowni wodnej. Dlatego tez w celu prawidtowego przygotowania
Elektrowni do zainstalowania niezbgdnych urzadzen wymaganych do wdrozenia nowej
technologii, konieczne jest przeprowadzenie prac zwigzanych z odwodnieniem terenu.

4. Wykonanie konstrukcji Zelbetowych komory wlotowej turbiny

Komory wlotowe turbiny, bedace jednym z elementéw zapory pietrzacej, pozwalajg na
doprowadzenie wody do komory turbinowej. Komory wlotowe umozliwiaja ponadto
zamontowanie w ich wnetrzu urzadzen kierowniczych wody. Komory wlotowe turbiny beda
wykonane technologia konstrukcji zelbetonowych, dlatego tez konieczne jest zaplanowanie
niniejszego wydatku w harmonogramie projektu.

5. Wpykonanie konstrukcji Zelbetowych komory wylotowej turbiny




Komory wylotowe turbiny, bedace jednym z elementéw zapory pigtrzacej, pozwalajg na
odprowadzenie wody z komory turbinowej. Komory wylotowe posiadaja wylot wody ponizej
lustra wody od strony wody dolnej. Komory wylotowe turbiny bgda wykonane technologia
konstrukcji zelbetonowych, dlatego tez konieczne jest zaplanowanie niniejszego wydatku w
harmonogramie projektu.

6. Prace wykonczeniowe

Ostatnim elementem prac budowlanych, niezbgdnym do wykonania, przygotowujacym
Elektrownie w Olowniku do wdrozenia nowej technologii, bedzie wykonanie prac
wykonczeniowych, ktore wptyna nie tylko na estetyke wnetrza elektrowni, ale réwniez
funkcjonowanie Elektorowi. Obiekt Elektrowni Wodnej po wdrozeniu nowej technologii,
bedzie stacja bezobstugowa, jednak w razie awarii czy prac konserwacyjnych konieczne
bedzie zaangazowanie specjalistow, ktorzy beda mogli wykonaé niezbedne prace. Konieczne
jest wiec wykonczenie wnetrza elektrowni (miedzy innymi przygotowanie posadzek, itp.), co
utatwi prace eksploatacyjne i konserwacyjne.

Zakup srodkow trwalych

7. Nabycie grodzy budowlanej od wody dolnej wraz z oprzyrzgdowaniem (7 progami i
prowadnicami)

Grodze stanowia urzadzenia odgradzajgce miejsce wznoszenie budowli hydrotechnicznych od
doptywu wod powierzchniowych i gruntowych. Grodze chroniac przed zalaniem woda,
umozliwiaja bezpieczne prowadzenie robdt budowlanych oraz pézniejsza eksploatacje
elektrowni wodnej. Oprzyrzadowanie grodzi pozwala na montaz urzgdzen wspomagajacych
prace elektrowni wodnej. Powyzej opisane zastosowanie grodzy budowlanej potwierdza
konieczno$¢ nabycia jej w ramach niniejszej inwestycji technologiczne;.

8. Nabycie turobozespotu z zabudowanymi Zrodlami dolnymi ciepla (2 wymienniki) oraz
wyprowadzeniem mocy z generatora

Turbozespdt zamienia energi¢ potencjalng wody na energi¢ mechaniczng w turbinie a
nastepnie w energi¢ elektryczng w generatorze. W procesie zamiany postaci energii
generowana bedzie réwniez energia cieplna, dzigki czemu mozliwe bedzie powstawanie
energii cieplnej w Elektrowni Wodnej w Otowniku. Przy uzyciu wymiennikow ciepta
wytworzona energia cieplna bedzie mogta stanowi¢ dolne zrédio ciepta pompy ciepta, skad
bedzie mogta by¢ rozprowadzana. Energia elektryczna wyprodukowana w generatorze
odprowadzana bedzie natomiast do systemu elektroenergetycznego. Technologia, ktora
planuje wdrozy¢ firma MEWOS, dotyczy¢ bedzie produkcji energii cieplnej w Elektrowni
Wodnej, dlatego tez nalezy wyposazy¢ te Elektrownie w odpowiedni turbozespol, ktory
umozliwi w pierwszej kolejnosci wytwarzanie energii elektrycznej, a przy tym procesie
réwniez energii cieplnej. Konieczno$¢ nabycia turbozespotu wynika z faktu, ze obecne
wyposazenie — szczegolnie turbozespotu, nie umozliwig wprowadzenia nowego sposobu
odzysku energii cieplnej. Przy obecnym wyposazeniu elektrowni nie ma sposobno$ci na
wdrozenie nowej technologii, z wuwagi na barki technologiczne 1 niemozno$¢
zagospodarowania obecnych urzadzen w nowym cyklu produkcyjny, Aby odzyskiwaé energie
cieplng w nowej technologii, konieczna jest wymiana wyposazenia, na taki, ktory bedzie mogt
by¢ zlokalizowany w nowym cyklu produkcyjnym. Wyposazenie obecne elektrowni — w tym
turbozespoty — nie posiadajg odpowiednich elementdw, ktore pozwalatby umieszczenie ich w
nowym cyklu produkcyjnym, ktory pozwoli na zagospodarowanie powstajacego ciepla.

9. Nabycie grodzy budowlanej/ mechanizmy, jazy i wloty od wody gornej




10.

11.

12.

13.

14.

Grodze stanowia urzadzenia odgradzajace miejsce wznoszenie budowli hydrotechnicznych od
doptywu wdd powierzchniowych i1 gruntowych. Grodzie chronigc przed zalaniem woda,
umozliwiajg bezpieczne prowadzenie robot budowlanych. Mechanizmy, jazy i wloty stanowig
element pigtrzacy elektrowni wodnej pozwalajacy na utrzymanie stalego poziomu wody oraz
doprowadzenie wody do komoér turbinowych. Powyzej opisane zastosowanie grodzy
budowlanej potwierdza konieczno§¢ nabycia jej w ramach niniejszej inwestycji
technologicznej.

Nabycie pomp ciepla wraz 7 infrastrukturg — 2 sztuki

Pompy ciepta umozliwiaja przekazanie ciepta z dolnego zrodta ciepta stanowigcego parownik
do goérnego zrodta ciepta bedacego skraplaczem. Dzigki zastosowaniu pompy ciepla wraz z
infrastruktura, mozliwe jest przekazanie energii cieplnej ze zrodla o nizszej temperaturze do
odbiornika o wyzszej temperaturze., przy uzyciu zewnetrznego zrodla zasilania.

Nabycie czyszczarki krat — 1 sztuka

Czyszczarka krat stanowi bardzo wazny element Elektrowni Wodnej, poniewaz pozwoli na
systematyczng eliminacje¢ ewentualnych zanieczyszczen mechanicznych, ktore moga docieraé
do turbiny wodnej i zaklocac jej prace, tym samym wplywajac negatywnie na proces
produkcji energii elektrycznej i cieplnej w Elektrowni. Elektrownie wodne sa standardowo
wyposazane w kraty, ktore zatrzymuja zanieczyszczenia mechaniczne doplywajace z nurtem
rzeki do Elektrowni. Niestety bez wyposazenia Elektorowi w odpowiednie czyszczarki krat
moze dochodzi¢ do start spadku na kratach czy tez do zatamania rusztow krat pod naporem
zanieczyszczen 1 w konsekwencji doprowadzi¢ do awarii hydrozespotéw elektrowni wodne;j.
Dlatego tez, w celu wyeliminowania powyzej opisanych zjawisk, konieczne jest wyposazenie
Elektrowni Wodnej w Otowniku w czyszczarke krat, ktora pozwoli na bezawaryjne dziatanie
urzadzen Elektrowni, a tym samym nieprzerwang produkcje energii elektrycznej i cieplne;j.

Nabycie rur ssawnych (wlot i wylot) ze zintegrowanym plytowo — labiryntowym
wymiennikiem ciepla 7rodla dolnego

Rury ssawne, bedace elementem zabudowanym w konstrukcji zelbetowych komor wlotowych
i wylotowych, doprowadzajg wode do komory turbinowe;j i dalej odprowadzajg jg z w strong
wody dolnej. W konstrukcje rur ssawnych zabudowane begda ptytowo-labiryntowe wymienniki
dolnego zrodta ciepta, stanowigce parownik pompy ciepta. Wymiennik ciepta pozwala na
odparowanie czynnika roboczego wykorzystujac energie dolnego zrodta ciepta. Z uwagi na
uwarunkowania nowej technologii, konieczne jest nabycie wyzej wymienionych elementow.

Nabycie oswietlenia

Obiekt Elektrowni Wodnej po wdrozeniu nowej technologii, bedzie stacja bezobstugowa,
jednak w razie awarii czy prac konserwacyjnych konieczne bedzie zaangazowanie
specjalistow, ktorzy beda mogli wykona¢ niezbedne prace. Konieczne jest wiec wyposazenie
Elektrowni w os$wietlanie, ktory ulatwi prace eksploatacyjne i konserwacyjne, a takze w
okresie kiedy MEW bedzie funkcjonowal samodzielnie, bezobstlugowo, aby zapewnic¢
odpowiedni poglad na kamerach, ktore beda pozwalaly na biezgce monitorowanie dziatania
Elektrowni.

Nabycie monitoringu

W celu prawidlowego funkcjonowania Elektrowni Wodnej, po wdrozeniu nowej technologii,
konieczne jest wyposazenie Elektrowni w system monitoringu, ktorego zadaniem bedzie
przede wszystkim czuwanie nad prawidlowym funkcjonowaniem obiektu. MEW wyposazony
w nowa technologie, bedzie obiektem bezobstugowym, dlatego tak wazne bedzie




przygotowanie odpowiedniego systemu monitoringu, ktoéry pozwoli na reagowanie na
pojawiajgce si¢ problemy w elektrowni w sposdb natychmiastowy. Bez profesjonalnego
systemu monitoringu Wnioskodawca nie mialtby stalego podgladu na dziatalnos$¢ Elektrowni,
a tym samym na proces produkcji energii elektrycznej i cieplnej przy wykorzystaniu nowej
technologii, dlatego tak wazne jest state monitorowanie dziatania obiektu, co pozwoli na
minimalizacje ewentualnych sytuacji awaryjnych i ich natychmiastowa likwidacja w
momencie wystapienia.

15. Nabycie generatora wspomagajgcego

16.

17.

Uzasadnieniem dla nabycia generatora wspomagajacego, jest potrzeba zapewnienia
bezprzerwowego zasilania urzadzen Elektrowni Wodnej. Generator wspomagajacy zapewni
zasilanie awaryjne w sytuacji awarii systemu elektroenergetycznego oraz odlaczen
eksploatacyjnych turbozespotu. Generator wspomagajacy umozliwi: prawidtowa prace uktadu
automatyki i Sterowania; ukladu odstawienia turbiny; urzadzen niezbednych do
przeprowadzania robdt eksploatacyjnych i naprawczych, stad konieczno$¢ jego nabycia.
Ponadto, nie nalezy réwniez zapominaé, ze przerwy w dostawie energii w przypadku
Elektrowni Wodnej, mogtyby przynie$§¢ bardzo powazne szkody dla $rodowiska w postaci
wylania rzeki, przerwania watow, w wyniku braku ciaggtosci przeptywdéw. Ponadto, w
przypadku wdrozenia technologii, ktora pozwoli na zagospodarowanie ciepta, brak produkcji
energii elektrycznej w Elektrowni, skutkowalby automatycznie przerwa w powstawaniu
ciepla, a wiec energii cieplnej dostarczanej do odbiorcow koncowych, co bytoby zjawiskiem
niepozadanym, wplywajacym negatywnie na osiggnigcie zamierzonych celéw inwestycji.
Dlatego tak istotne jest zapewnienie cigglosci w dostawie energii i tym samym statych
procesow produkcyjnych zachodzacych w Elektrowni w Otowniku.

Nabycie systemu osuszania

System osuszania stuzy odprowadzeniu wody oraz usunigciu wilgoci z budynkow elektrowni
wodnej. Odpowiednie osuszanie bedzie warunkowalo prawidtowe funkcjonowanie i
eksploatacje elektrowni wodnej. Z uwagi na fakt, ze nowa technologia, ktorg planuje wdrozy¢
Whioskodawca, bedzie dotyczyta produkcji energii elektrycznej i cieplnej w MEW, dlatego
tez konieczne jest stworzenie odpowiednich warunkéw technicznych, stad konieczno$¢
nabycia systemu osuszania.

Nabycie uktadu automatyki i sterowania
W sktad uktadu automatyki i sterowania wejda takie elementy jak:

— Szafy,
— Okablowanie,
— Sterowanie.

System sterowania i kontroli pozwala na pelne zautomatyzowanie pracy elektrowni oraz na
efektywne wykorzystanie potencjatu hydroenergetycznego. Komputer bedacy centrum takiego
systemu w oparciu o pomiary, jakie dokonuja si¢ na szeregu rodzaju czujnikach, steruje tak
praca maszyn i urzadzen, by wytwarzanie energii odbywato si¢ w sposdb bezpieczny i
efektywny. Elementami monitorowanymi sg m.in. poziomy wod, ci$nienia w uktadach
hydraulicznych, napigcia i nat¢zenia pradu, temperatury urzadzen, poziomy cieczy
smarujacych, biezaca moc generatorow i wiele innych. W systemie mozliwe bedzie rowniez
zainstalowanie modutu do zdalnego sterowania i kontroli parametrow pracy MEW poprzez
Internet lub telefon komoérkowy. Oczywiscie aby wszystkie elementy takiego uktadu zostaly
ze soba polaczone, konieczne jest nabycie odpowiedniego okablowania. Natomiast szafy
elektryczne to zabezpieczone przed porazeniem pradem miejsce, w ktérym umieszcza si¢
wigkszo$¢ urzadzen elektrycznych wystepujacych w elektrowni. Calo$¢ pozwala na




bezpieczne sterowanie procesem wytwaorczym energii.
18. Nabycie elementow zabezpieczajgcych

W sktad elementow zabezpieczajacych beda wchodzity przede wszystkim: podesty stalowe,
barierki, schody w maszynowni pomiedzy turbozespolem a pietrami, itp. Konieczne jest
nabycie tych elementdw ze wzgledu na zapewnienie odpowiednich warunkow do eksploatacji
Elektrowni po wdrozeniu nowej technologii. Co prawda Elektrownia bedzie obiektem
bezobstugowym, natomiast nalezy przygotowac ja do ewentualnych konserwacji, napraw,
dlatego tez nalezy wyposazy¢ Elektrownia we wszelkie elementy, ktore umozliwig
przemieszczanie si¢ w obickcie. Bez wykonania opisanych elementow, praca Elektrownig, a
tym samym wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej, co umozliwi nowa technologia,
mogloby by¢ narazone na niepotrzebne problemy eksploatacyjne czy brak mozliwosci
usuwania awarii.

D-2 Opis procesu produkcyjnego nowej technologii

1. Charakterystyka technologii produkcji realizowanej w wyniku inwestycji technologicznej — opis
cyklu produkcyjnego/ realizacji ustug w ramach wdrazanej technologii

Mata Elektrownia Wodna w Otowniku wykorzystuje tradycyjna (znang od wielu lat) technologie
produkcji energii elektrycznej stosowana w elektrowniach wodnych. Produkcja polega na
przetwarzaniu energii dostepnej w srodowisku naturalnym, jakim jest energia zawarta w spigtrzone;j
wodzie rzecznej, na energi¢ elektryczng. Przetwarzanie postaci energii nastepuje w zespole
turbogeneratora. Turbogenerator to potaczenie funkcjonalne turbiny i generatora elektrycznego.
Typowo w sktad turbogeneratora wchodza:

— turbina wodna — na ktorej nast¢puje zamiana energii mechanicznej zawarte] w
przeptywajacej, spietrzonej wodzie rzecznej, na ruch obrotowy watu turbiny. Wat turbiny
posiada bardzo czesto wartos¢ predkosci obrotowej inna, niz wymaga tego wat generatora
elektrycznego. Uklad regulacyjny wbudowany w turbing wodna, pozwala na efektywne
utrzymywanie statej wartosci predkosci obrotowej watu turbiny. Konieczno$¢ utrzymania
statej wartosci predkosci obrotowej walu turbiny narzuca sposob dziatania generatora
elektrycznego. Regulacja polega na reagowaniu na zmieniajace si¢ warunki dostawy
energii mechanicznej (zawartej w przeptywajacej, spigtrzonej wodzie rzecznej), jak i
zmieniajacej si¢ mocy obciazenia generatora elektrycznego. Moc obcigzenia generatora
uwarunkowana jest przez zewngtrzny odbior energii elektrycznej i moze si¢ zmienia¢ w
zakresie warto$ci mocy minimalnej do maksymalnej, na jaka to warto§¢ mocy obcigzenia
zaprojektowany jest generator elektryczny. Warunkiem poprawnej pracy generatora
elektrycznego (wlaczonego do sieci energetycznej), jest zachowanie synchronizacji tego
generatora z siecig energetyczna;

— przektadnia mechaniczna, - zadaniem przekltadni mechanicznej jest dopasowanie wartosci
predkosci obrotowej watu turbiny, do wartosci predkosci obrotowej wymaganej przez wat
generatora elektrycznego. Wartos¢ predkosci obrotowej wymaganej przez wat generatora
zdeterminowana jest potrzebg dostarczenia napigcia wyjSciowego przemiennego 3-
fazowego o wartosci czestotliwosci f = S0Hz. Nalezy wyraznie zaznaczy¢, ze przektadnia
mechaniczna nie jest odpowiedzialna za stabilizacje predkosci obrotowej generatora. W
uktadzie turbogeneratora stabilizacjg wartosci predkosci obrotowej generatora zajmuje si¢
regulator wbudowany w uktad turbiny wodnej. Ze wzgledu na to, zZe istnieje zbyt duza
rozpietos¢ wartosci predkosci obrotowej pomigdzy walem turbiny wodnej, a walem
generatora elektrycznego, regulator predkosci obrotowej nie jest w stanie zapewnié
poprawnej regulacji. Dlatego wstepnie doprowadza si¢ warto$¢ nominalng predkosci
obrotowej walu turbiny do warto$ci nominalnej predkosci obrotowej watu generatora




elektrycznego. Dla sytuacji istniejacej w M.E.W.-Otownik, zastosowana przektadnia
posiada stale przetozenie, zwigkszajace predko$¢ obrotowa pomigdzy turbing, a
generatorem elektrycznym. Przetozenie przektadni wynosi 1 /2,71,

— generator elektryczny (prgdnica elektryczna) — na skutek obracania walu generatora
(wirnik pradnicy) z wartoscia predkosci obrotowej, stosowng do otrzymania czestotliwosci
napiecia wyj$ciowego f = 50Hz, w uzwojeniach stojana (twornika) indukuje si¢ napigcie
wyjsciowe 3-fazowe stosowane powszechnie w systemach energetycznych. Moc
obcigzenia generatora uwarunkowana jest przez zewnetrzny odbior energii elektrycznej i
moze si¢ zmienia¢é W zakresie warto§ci mocy minimalnej do maksymalnej. Taki zakres
warto$ci mocy obcigzenia moze dostarczy¢ dobrany projektowo generator elektryczny.
Warunkiem poprawnej pracy generatora elektrycznego (wlaczonego do sieci
energetycznej), jest zachowanie synchronizacji tego generatora z siecig energetyczng.

Roznica poziomoéw spigtrzonej wody rzecznej w M.E.W. - Ofownik nie jest duza i jej warto$¢ zmienia
si¢ w zakresie H = 4+5m. Ze wzgledu na istniejace warunki hydrologiczne, najbardziej odpowiednia
jest turbina Kaplana, ktéra jest jedng z turbin wodnych konstrukcyjnie przystosowang do pracy w
elektrowniach wodnych, gdzie istnieje mata réznica pomiedzy poziomami wody. W MEW Otownik
wykorzystuje si¢ powszechnie znang turbine Kaplana.

Ponizej przedstawiono schemat budowy tradycyjnej turbiny Kaplana oraz schemat budowy MEW
Otownik, przy wykorzystaniu tradycyjnej technologii, bez procesu wysokosprawnego odzysku energii
cieplnej.

Rysunek 6 — Schemat turbiny Kaplana

Schemat turbiny Kaplana
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Zrodto.: Opracowanie wiasne

Rysunek 7 — Schemat budowy MEW Olownik
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Zrodto: Opracowanie wiasne

Turbina Kaplana jest zbudowana z wirnika (o nastawialnym kacie lopatek), wspotpracujacego z
kierownicg strugi wodnej, ktora ma za zadanie dostarczenie do wirnika odpowiedniej ilo§ci wody oraz
odpowiednie ukierunkowanie strugi wodnej. Dwa zespoty ruchome (nastawialne topatki wirnika i
nastawialna kierownica strugi) i ich odpowiednia wspotpraca umozliwiaja zachowanie wysokich
warto$ci wspotczynnika sprawnosci turbiny Kaplana. W tradycyjnie wykorzystywanej obecnie
technologii, odbiér mocy z turbiny polega na pokonywaniu momentu obrotowego Mg, (jaki wytwarza
obcigzony generator elektryczny), przez moment obrotowy M; wytwarzany na topatkach wirnika
turbiny. Poniewaz wat turbiny sprzegniety jest bezposrednio z walem generatora, posiadaja one takie
same predkosci katowe o (lub réznigce si¢ na skutek zastosowania przektadni mechanicznej).

Pierwszy proces przemiany energetycznej to zamiana energii potencjalnej i kinetycznej wody na
energi¢ mechaniczng ruchu obrotowego. Proces ten odbywa si¢ w turbinie wodnej i polega na tym, ze
przeptywajaca woda, napotykajac na przeszkode, jaka stanowia topatki turbiny, wprawia te topatki w
ruch. Lopatki sg osadzone na wspdlnym wale, ktory w wyniku ich ruchu, sam rowniez doznaje ruchu
obrotowego wzgledem wlasnej osi.

Nastepnie energia mechaniczna rtuchu obrotowego jest przekazywana poprzez przekladnig
mechaniczng na wal generatora. Koncowy etap przemian energetycznych to zamiana energii
mechanicznej ruchu obrotowego na energi¢ elektryczng. Proces ten odbywa si¢ na generatorze.
Reasumujac, energia, ktora posiada ptynaca, spietrzona woda w rzece, nadaje si¢ do przetworzenia w
energie elektryczng. Zamiana postaci energii nastgpuje na turbozespole czyli w ukladzie
wspotpracujacych ze soba urzadzen. W sklad turbogeneratora wchodza: turbina wodna, przektadnia
mechaniczna i generator elektryczny. W efekcie przemian uzyskuje si¢ prad elektryczny, ktory
poprzez transformator jest nastepnie oddawany do sieci.

Naptywajaca do elektrowni woda dzielona jest na dwa strumienie. Pierwszy strumien wody kierowany
jest na zapory (jazy). Drugi strumien wody kierowany jest na turbiny Kaplana. Zanim strumien wody
dotrze do turbiny, oczyszczany jest wstepnie przez krate wlotows. Zadaniem kraty wlotowej jest
zatrzymanie wielkogabarytowych $mieci przenoszonych przez rzekg. W ten sposob chroniona jest
turbina Kaplana. Zadaniem zapor (jazy) jest utrzymywanie stalej wartosci wysokosci H poziomow
wody w rzece. Jezeli zaistnialaby sytuacja awaryjna i jazy przestalyby spelnia¢ swoja funkcje




regulacyjng, to mozna w sposob awaryjny zmniegjszy¢ gorny poziom wody. Do tego celu stuza dwa
upusty denne umieszczone na dolnym poziomie zapory elektrowni wodnej.

Energia mechaniczna wirujacego uktadu turbinowego jest przetwarzana w generatorze elektrycznym
na energi¢ elektryczng oraz cieplo. Energia elektryczna jest wytwarzana w wyniku indukcji
elektromagnetycznej wywolanej w polu magnetycznym przez uzwojenia w stojanie zasilanym
napigciem podawanym z sieci, natomiast cieplo jest wytwarzana w wyniku wspomnianej wyzej
indukcji elektromagnetycznej oraz tarcia elementow ruchomych. W zwiagzku z powyzszym w trakcie
produkcji energii elektrycznej na urzadzeniach elektrowni, powstaje ciepto, ktére jest uwalniane do
atmosfery, ze wzgledu na brak jakichkolwiek mozliwosci technologicznych chlodzenia uktadu w
tradycyjnie stosowanej technologii. Ciepto to stanowi odpad produkcyjny w tradycyjnym modelu
technologicznym funkcjonowania elektrowni wodnej. W obecnie eksploatowanej elektrowni wodnej
cieplo to jest marnowane, gdyz ogrzana w wymiennikach woda jest zrzucana bezposrednio do rzeki.
Nie istnieje zaden uktad pozwalajacy na odzyskanie tego ciepta. Dlatego konieczne jest innowacyjne
rozwigzanie pozwalajace na wykorzystanie tego ciepta odpadowego na cele grzewcze.

Proces produkcyjny realizowany w MEW w Olowniku, po wdrozeniu nowej technologii, bedzie
pozwalat na odzysk ciepta z obiegu wody z ukladu chlodzenia generatora, z obiegu oleju z uktadu
chlodzenia przektadni oraz wymiennika ciepla z wody rzecznej i innych zrddel. Proces produkcji
energii elektrycznej bedzie przebiegal podobnie tozsamo jak w przypadku technologii
wykorzystywanej obecnie, a wiec bedzie bazowal na standardowych procesach przemiany energii
kinetycznej i potencjalnej wody na energie mechaniczng ruchu obrotowego. Nowo$cia w procesie
technologicznym zachodzacym w Elektrowni, bedzie natomiast zagospodarowanie powstajacego
ciepla. W celu wdrozenia nowej technologii, konieczne bedzie wyposazenie Elektrowni w dodatkowe
elementy, ktore utatwig proces odzysku ciepta i jego kontrolowania oraz dystrybucji. Obecnie nie ma
mozliwosci wdrozenia nowej technologii w obiekcie firmy MEWOS, ze wzgledu na istniejace
ograniczenia technologiczne.

W zwiazku z powyzszym innowacyjno$¢, ktéra planuje wprowadzi¢ Wnioskodawca w stosowanej
technologii MEW w Otowniku, to dzialania majace na celu odzyskanie ciepta odpadowego z uktadu
chtodzenia generatora i przektadni mechanicznej. Odzyskiwane ciepto odpadowe bedzie wykorzystane
do ogrzewania pobliskich obiektow uzytkowych. W nowej technologii zostana dodatkowo
zastosowane pompy ciepla, ktére pozwolg na sprawne gospodarowanie uzyskanym cieplem
odpadowym. Dodatkowo (dla poprawy bezpieczenstwa pracy ukladow ogrzewania), bedzie
wykorzystywane ciepto odbierane z wody rzecznej. Cieplo z wody rzecznej bedzie dostarczane do
pomp ciepta, w przypadku postoju generatora elektrycznego i przektadni mechanicznej. Ponadto,
nowa technologia przewiduje zastosowanie alternatywnie dodatkowego akumulatora ciepta (zbiornik
buforowy).

W nowej technologii energia cieplna z obiegu wody z uktadu chtodzenia generatora oraz energia
cieplna z obiegu oleju z uktadu chtodzenia przektadni wprowadzana bedzie do pionowego zbiornika
chlodzacego, gdzie poddawane bedzie grawitacyjnemu wymieszaniu i wprowadzane bedzie do sieci
zasilajacej w ciepto obiekty uzytkowe. Dodatkowo, zostang zainstalowane wymienniki ciepta wody
rzecznej, gdzie réwniez begdzie powstawacé ciepto, podobnie jak ciepto z generatora i przektadni,
wprowadzane bedzie do sieci zasilajacej w cieplo obiekty uzytkowe. Proces ten bedzie przebiegat
rowniez w czgsci dolnej pionowego zbiornika chlodzacego, gdzie energie cieplna z obiegu wody z
uktadu chtodzenia generatora oraz energi¢ cieplng z obiegu oleju z uktadu chtodzenia przektadni
wprowadza¢ si¢ bedzie do cze$ci dolnej pionowego zbiornika chlodzacego, ktore poddaje sig
grawitacyjnemu wymieszaniu z wprowadzong w czesci gornej zbiornika chtodzacego, energia cieplng
dolnego zrédta pompy ciepta. Cato$¢ bedzie wprowadzana do sieci zasilajacej w cieplo obiekty
uzytkowe, za$ energi¢ cieplng z wymiennika ciepta wody rzecznej wprowadzac si¢ bedzie do dolnego
zrodla pompy ciepta i/lub wprowadza¢ do zbiornika akumulacyjnego buforowego, zasilanego energia
cieplng z innych Zrodet odpadowych i stad wyprowadza¢ do sieci zasilajgcej pobliskie obiekty.

Zastosowanie nowej technologii pozwoli rowniez wykorzysta¢ inny model odzysku ciepta — gdzie
energie cieplng z obiegu wody z uktadu chtodzenia generatora oraz energi¢ cieplng z obiegu oleju z




uktadu chtodzenia przektadni, wprowadza¢ si¢ bedzie do czesci dolnej pionowego zbiornika
chlodzacego, ktore poddaje si¢ grawitacyjnemu wymieszaniu z wprowadzong w cze$ci gornej
zbiornika chtodzacego, energia cieplng dolnego zrédia pompy ciepta o mniejszej mocy, za$ energi¢
cieplng z wymiennika ciepta wody rzecznej wprowadzac si¢ bedzie do dolnego zrodta pompy ciepta o
wiekszej mocy i/lub wprowadza do zbiornika akumulacyjnego buforowego, zasilanego energia cieplna
z innych zrodet odpadowych, przy czym dolne zrédto pompy ciepta o wiekszej mocy taczy sie z
dolnym zroédtem pompy ciepta o mniejszej mocy i wprowadza¢ si¢ bedzie do sieci zasilajacej w ciepto
obiekty uzytkowe.

Wykorzystanie nowej technologii pozwoli na uzyskania ciepta z obiegu wody z uktadu chtodzenia
generatora temperatury na wyjsciu do 45 °C, natomiast odzyskiwane ciepto z obiegu oleju z uktadu
chtodzenia przektadni bedzie prowadzito do uzyskania temperatury na wyjsciu do 43 °C.

Obieg odzysku ciepta, charakteryzujacy nowa technologi¢, bedzie charakteryzowat si¢ wlaczeniem do
niego obiegu wody z uktadu chtodzenia generatora oraz obiegu oleju z uktadu chtodzenia przektadni,
z ktorego bedzie miat bezposrednie potaczenie z jednym obiegiem sieci zasilajacej w cieplo obiekty
uzytkowe 1 wyprowadzony z wymiennika ciepta wody rzecznej, drugi obieg sieci zasilajacej w ciepto
obiekty uzytkowe. Obieg wody z uktadu chtodzenia generatora oraz obieg oleju z uktadu chtodzenia
przektadni, wiaczony bedzie do czgséci dolnej do pionowego zbiornika chtodzacego, ktéry bedzie miat
wlaczony w czegsci gornej, obieg dolnego zrodla pompy ciepta (posiadajacy na zasilaniu pompg oraz
zawOr mieszajacy, natomiast na powrocie zawor mieszajacy), przy czym gorne zrodto pompy ciepta
potaczone bedzie z obiegiem sieci zasilajacej w cieplo obiekty uzytkowe. Wymiennik ciepta wody
rzecznej wiaczony bedzie do dolnego zrodla pompy ciepta i do zbiornika akumulacyjnego
buforowego, do ktorego dotaczone bedg obiegi z energia cieplng z innych zrodet odpadowych.
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Zalgcznik nr 2 - formularz ofertowy

FORMULARZ OFERTOWY

Nazwa i adres Dostawcy

MEWOS Sp. z o0.0.
ul. Michalowskiego 47/5
80 -300 Gdansk

1. W nawigzaniu do zapytania ofertowego sktadamy oferte¢ na generalne wykonawstwo w
zakresie wdrozenia nowej technologii polegajacej na odzyskiwaniu ciepta
odpadowego z procesu produkcji energii elektrycznej

2. Oferujemy realizacj¢ przedmiotu zamowienia zgodnie z zapytaniem ofertowym za ceng:

Cena netto Podatek od towaréw i ustug (VAT) Cena brutto

3. Os$wiadczamy, ze zapoznaliSmy si¢ z zapytaniem ofertowym wraz z zatgcznikami i nie
wnosimy zadnych zastrzezen.

4. Oswiadczamy, ze uzyskaliSmy wszelkie konieczne informacje do przygotowania oferty.

5. Oswiadczamy, ze wyzej podana cena obejmuje realizacje wszystkich zobowigzan sprzedawcy
opisanych w zapytaniu ofertowym wraz z zatacznikami.

6. Os$wiadczamy, iz oferta wazna jest do dnia 30.03.2012 r.

7. Osoba do kontaktu w sprawie oferty jest:

Pan/Pani: .......ccovveeiinii...

podpis i pieczgé firmowa
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